Lekcija 1:

Uvod v pametno kmetijstvo in drone v kmetijstvu

Pametno kmetovanje z droni
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Cilji lekcije

Razumeti osnove pametnega kmetovanja

Uvod v tehnologijo dronov in njeno uporabo

v kmetijstvu.
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Kaj je pametno kmetovanje

Pametno kmetijstvo, znano tudi kot precizno kmetijstvo,
izkorisca
napredna tehnologijé za izboljSanje ucinkovitosti in uspesnosti

kmetijskih praks
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Primeri tehnologije pametnega kmetovanja

- Senzorji: senzorji vlaznosti tal, vremenske postaje.
-loTDevices: Povezane naprave za spremljanje v realnem
casu

-Droni: Uporabljajo se za slikanje in spremljanje iz zraka.

- Analiza podatkov: Programska orodja za analizo In
Interpretacijo

datki.
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Kako se droni uporabljajo v kmetijstvu

- Spremljanje pridelkov:
o Zgodaj prepoznajte tezave, kot so napadi skodljivcev, bolezni in

pomanjkanje hranil.

o Za zbiranje podrobnih informacij uporabite multispektralne in

termalne kamere.
- Ocena zdravja:
o Ocenite zdravje rastlin z analizo barvnih in toplotnih vzorceuv.

- Zamerjenje zdravja vegetacije uporabite NDVI (normalizirani




Senzorji, ki se uporabljajo v kmetijskih dronih

‘Vizualno: - Hiperspektralno:
-Zracno kartiranje - Merjenje zdravja rastlin
_ Slikanje -Ocena kakovosti vode

-1zracun vegetacijskega indeksa
- Polno spektralno zaznavanje
- Spektralne raziskave in razvoj

- Stetje rastlin
- Geodetske meritve

Toplotno: - LIDAR:
_ Zaznavanje - Uporabno pri 3D digitalnem modeliranju
povrsin

toplotnih signalov
- Zaznavanje zivine
- Nadzor

-Zaznavanjevira * Vedspektralno:
vode - Merjenje zdravja rastlin

- Odzi : d - Ocena kakovosti vode
<lvVna lzredne - Vegetacijski indeks

fEZmere - Stetje rastlin
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- Zaznavanje povrsinskih sprememb
- Kartiranje poplav
- Kratek doseg




Senzorji, ki se uporabljajo v pametnem kmetijstvu

BLUE
GREEN

RED

NIR

- Droni, opremljeni s posebno opremo za slikanje, imenovano

Normalizirani indeks razlike v vegetaciji (NDVI).

- Analiza programske opreme se lahko uporabi za spreminjanje
Dead Leaf Stressed Leaf Healthy Leaf

vrednosti, da odrazajo

Blue: Wet soil
Red: Dry soil

vrsto pridelka in celo njegovo fazo rasti.
- Droni omogocajo natancno kartiranje terena.

" - Podatki o nadmorski visini terena pomagajo prepoznati

vzorce drenazein

rones

(ﬁpDkra/suha mesta za boljde strategije zalivanja.
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Senzorji, ki se uporabljajo v pametnem kmetijstvu

Sajenje in sejanje:

-Uporabljajo se avtomatizirani sejalniki z _Droni 7a Ekroplienie boligdin prenagaio velike
droni gozdarske industrije. plenje poljscinp )

- Droni lahko ponovno zasadijo tezko kolicine tekocCine rezervoarji za shranjevanjein

dostopna mesta obmogjih brez ogrozanja Jih je mogoce upravljati vec varno.

delavcev. - Upravlja in vzdrzuje se z delckom stroski v
primerjavis prasilci za pridelke.

Nanos s prsenjem:
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Senzorji, ki se uporabljajo v pametnem kmetijstvu

Varnost: Oprasevanje z droni:
- Droni nadzorujejo oddaljene dele kmetij, kar omogoca P _ J _ o _
pogostejge - Raziskovalci na Nizozemskem in Japonskem so
. . . . jdronov z rasevanje rastlin brez poskodb.
pregledi na tezko dostopnih mestin, raCZi\I/"O,JA\Clltgngmna: grpo:ﬁ(i 2 Jrin?li';;'o zt::I;vPeosriglilbkov in
- Spremljanje oddaljenih obmodij, ki je trajalo vec ur, je zdaj J'v o ’ p. )] _ J€P
v .. oprasujejo brez posredovanja operaterja.
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Senzorji, ki se uporabljajo v pametnem kmetijstvu

- Z uporabo mikrovalovnega zaznavanja droni zajamejo zelo
natancno zemljo

zdravstvene informacije.

- Voda se lahko ucinkovito porazdeli po polju, da se ohrani
VIrl.

- Pogosto uporabljeni senzorji pri namakanju z droni:

- Multispektralni senzor
- Lidar senzor

-Toplotni senzor

- Hiperspektralni senzor
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Prednosti uporabe dronov v kmetijstvu

n
aa (o

PovecCana ucinkovitost: Visji donosi: I1zboljSa Trajnost: Zmanjsuje Prihranki pri stroskih: Znizuje
Optimizira uporabo virov. pridelava poljSCin. vpliv na okolje. operativni stroski.
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Prednosti uporabe dronov v kmetijstvu

-- Prinranek casa: Hitro pokrije velike povrsine.
- Visoka natancnost: Zagotavljanje natancnih podatkov.

- Stroskovno ucinkovito: Zmanjsajte rocno delo.

- |zboljsano zbiranje podatkov: Zbiranje tezko dostopnih po
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Prihodnost dronov v kmetijstvu

-Droni, ki jih poganja umetna inteligenca, lahko interpretirajo
okoljske podatke, kar jim omogoca samostojno odlocati o
skropljenju, namakanju in spremljanje zdravja.

- Avtomatizacija za naloge, kot sta sajenje in zetev.

- |zboljsave v tehnologiji baterij podaljsujejo zivljenjsko dobo

dronov vzdrzljivost, ki omogoca daljse case letenja in vecji doseg.




Primeri uporabe

UcCinkovitost rabe vode v nasadih avokada:

S pomocjo termovizijskega slikanja in analize NDVI je nasad avokada lahko optimiziral svoj
namakalnih urnikov in zmanjsanja porabe vode ob hkrathem ohranjanju, na nekaterinh
obmocjih pa izboljsanje pridelka in kakovosti sadja. To je bilo Se posebe] pomembno med
suso, saj jJe pomagalo sadovnjak ohranja trajnost in dobickonosnost.
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PRIMERI UPORABE

Projekt Anewvineyard si prizadeva ustvariti odprtokodno
iniciativo za integracijo podatkov, ki bi lahko povzrocila

revolucijo v vinu proizvodnja v Zdruzenem kraljestvu in po
svetu.
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Aplikacije v resnicnem svetu

- Precizno kmetovanje: Prepoznavanje in resevanje problematicnih podrocij pri
poljscinah.

- Avtomatizacija zbiranja podatkov za prihrape

- Uporaba dronov za izboljsanje ucinkovitost

Kaksna so vasa vprasanja?
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Dodatni viri

Nadaljnje branje

https://www.croptracker.com/blog/drone-technology-in-agriculture.html

Video

https://www.youtube.com/watch?v=263dJ7Fm
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