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Ejercicio de programacién
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Objetivos de la leccién

Aprender a utilizar la programacion basadaen =y
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bloques para controlar un dron.

Programar un dron para que despegue, vuele en

forma de cuadrado y aterrice.

Hablar sobre protocolos de seguridad y emergencias
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Materiales necesarios

Dron DJI Robomaster TT,

PC con conexion WI-FI,

Plataforma GUI MIND+ Scratch,

DJI RoboMaster Cinta métrica compacta

TT Drone

Compact
tape measure

PC with WI-FI connection
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Establecimiento de conexiones para el funcionc’qmien,

o Conexion entre Mind+y el dron
TELLO

o Conexion Wi-Fientreel PCy el
dron TELLC
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Establecimiento de conexiones para el funci

Welcome to the Device Driver
Installation Wizard!

En el programa Mind+, necesitamos e
configurar ciertas funciones que f
. . s 4
gestionan la conexion entre el dron ;-
Telloy el programa Mind+. Q :
< Ba Cancel |

é’ér.:mm } = —

Costumes Sounds 4 " E:}ST;EEE tﬂ?zgﬁrice Driver

Open Device Manager

The drivers were successfully installed on this computer.

Install SerialPort Driver

fou can now connect your device to this computer. F your device
came with instructions, please read them first.

viotion

Driver Mame Status
w wch.on (CH3415ER_AG... FReadyto use |
. e w" wch.on (CHI43ASER_AG... Readyto use
to random posttion ~ w" DFRobot Co.Ltd fwww.d... Readyto use
Sound
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Establecimiento de conexiones para el funcionamiento de drones

I ﬁ Mind+ V1.8.0 RC3.1 new-project-2/2/2025-8:20:56.mp

ﬂMind+

Costumes Sounds
Motion C:
move m steps
Motion | RUluRe @ degrees

. tun 9 @ degrees

Looks

&8 Mind+ V1.80RC31 new-project-2/2/2025-8:20:56.mp

Board Kit Shield Sensor Actuator ~ Communication Display Ihternet User-E

Can't find what you want? to find more
; _H
-

. goto random position =

Sound

[,H\] gotox o y- o

on Music
Events glide o secs to random positi . i
) ﬁ Mind+ V1.8.0 RC3.1 new-project-2/2/2025-8:20:56.mp =
Iidensecstox:@y:@

Control | &

. <R e Sprite Mind+ = x o BoarJ Kit Shield Sensor Actuator ~ Communication Display Internet U
Sensin point in direction @

? Show 7»  Size 100 Direc Can't find what to find more

Loaded:

point towards mouse- yointer «

Operators

LEGO Education WeDo 2.0 LEGO BOOST

7

changuxby@
set ¥ o m

RoboMaster TT(single)
Edu | drone with DJI

Backpack

ght control algorithms

safe & stable
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Establecimiento de conexiones para el funcionamiento de drones

PROGRAMA SENCILLO

ﬁ Mind+ ¥1.8.0 RC3.1 new-project-2/2/2025-8:20:56.mp
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P RoboMaster TT(single) o
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Motion o

%  Throw away in 5 seconds

“%  take off
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o Show Size 100 Directi
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Establecimiento de conexiones para el

® Elsiguiente paso es encender el drony activar el Wi-Fi de tu ordenador. Entre los

dispositivos Wi-Fi disponibles detectados por tu ordenador, selecciona el dispositivo

llamado TELLO.

® A continuacion, en el programa Mind+, seleccione la pestana izquierda «MyBlocks» y haga
clic en el signo de exclamacion junto a «RoboMaster TT (single)». Esto establecera una °.

conexion entre el dron Tello y el programa Mind+.
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Establecimiento de conexiones para el funcionamiento de drones

RoboMaster TT(single)

& Mind+ V1.8.0RC3.1 new-project-2/2/2025-8:20:56.mp

Device name
- TELLO-9A562E
Device name
- TELLO-9A562E - . .
Connecting... Make sure tello in turned on.

Please connect Tello or RMTT in the computer WiFi list first, ®
and then select the devices listed above.

. Connecting... n

RoboMaster TT(single)

S

Connected
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Normas de seguridad para volar drones en interiores

Bl Antes del vuelo:

* |[nspeccione eldron
o Compruebe si hay danos o hélices sueltas.
o Asegurese de que la bateria esté completamente cargada.

* Prepare el area
o Retire obstaculos como sillas, escritorios y otros objetos.
o Asegurese de que el entorno sea espacioso y abierto.
o Cierrelasventanas o las fuentes de corrientes de aire.

* Informar alos participantes
o |Informe a todos sobre los protocolos de seguridad.
o Mantenga una distancia de seguridad de al menos 2 metros con
respecto al dron.




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Durante el vuelo:

* Despeguey aterrizaje controlados

o Despeguey aterrice en una superficie planay estable.
o Evite volar cerca de personas u objetos.
* Limitesdevuelo
o Mantenga el dron dentro del campo de vision.
o Vuela abaja altura para evitar chocar con el techo.
o Aterrice cuando la bateria esté por debajo del 20 %.
* Protocolode emergencia
o Detengaeldroninmediatamente si se sale de control. (SPACE inicia el ATERRIZAJE)

o Utilice el botdn de «parada de emergencia» de la aplicacion si es necesario. («ke» detiene los motores).




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Después del vuelo:

e Apagar de formasegura

o Apagueeldrony desconecte la bateria.
 Compruebe sihay danos

o Compruebe sihay algun problema después del vuelo.
e Guardelo de forma segura

o Guarde eldron en unlugar seguroy seco.

MANTENGA SIEMPRE LA CALMAY LA CONCENTRACION




Demostraciéon de programacién basada en bloques

Introduccion a lainterfaz de programacion (MIND+)

*r’;’"ﬂnih

S Costumes ¢+ Sounds . ® No Device Connected ™
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Demostracién de programacién basada en bloques

; - - -, Control _
Lista de comprobacion de lainstalacion | Function
® |nstalar desde https://mindplus.cc/ .
®* Seleccione EXTENSIONES->FUNCIONES->ROBOMASTER (SINGLE) Sensing

®* Misbloques . .

O Funciones especificasde TELLO TT (cAmara, QR, etc.) Operators “ %  Enter prnpeller mode

%% Turn on =~ Challenge Card Detection .

VELELIES % Exit the propeller mode

%% Set the detection position Down View ~

%% fly to MissionPad x @ cmy @ cmz @ cm with @ cm/s Mid m-1~
take off

Blocks

“%  Flying arc line under challenge card x1 @ cmyl @ cm Z1 @ cm and x2 @ cm y2 @

“% Jump along challenge card x cmy 0 cmz @ cm speed @ cm/s yaw o degree fr | x A Th row away in 5 EECﬂndS

' The aircraft rotates to the 0 angle relative to the challenge card m-1 ~ Fu ncti{:}n

.....

x’) Drones ‘. %% Challenge Card Number
e 4STEM * ¥% Challenge Cardx(cm)




Funciones del c6digo, demostraciéon en vivo y ejemplo de cédigo. Guia

POASO a paso.

Funciones de

Funciones de vuelo Eventos

seguridad
 Despegue/Aterrizaje * Tarjetas de desafio Reconocimiento  Parada de emergencia
* Movimiento * Leer distancia de obstaculos  Evitacion de obstaculos
e Girar * ColorLED
* Voltear e Mensajes de la matriz LED

%% Display pattern

%% Throw away in 5 seconds 45 Rolling display pattern direction Up v frec

Emergency Stop

%% Display a single character o color

Stop motion and hover
’ Scroll display text direction Up » frequengd
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Funciones del c6digo, demostracién en vivo y ejemplo de

coédigo. Guia paso a paso.

Programacion del dron - take off
para que despegue, |
vuele una corta fly forward @ cm
distancia y aterrice.
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Funciones del cédigo, demostracién en vivo y ejemplo de

coédigo. Guia paso a paso.

fly forward @) cm

2% LED color
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Demostracién en vivo (Proyecto de vuelo simple)

| \when space + Punen e |
fly forward @) cm P

rotate degree clockwise | ‘

fly forward @ cm

LED color




Actividad: Programacién de una trayectoria de vuelo

T -
* Despegue [ .
* VVuelo hacia adelante ‘ . Ko :__(; .1 4
* Giro | ‘ /\/\
* Repetir para formar un cuadrado j /\
e Aterrizar ( (© (@

«;Podemos programar nuestro dron para que vuele enun

&’ : cuadrado perfectoy aterrice de forma segura?».
) it



Ejercicio de programacién guiada: programaciéon de una

trayectoria de vuelo cuadrada y parte de seguridad

Paso 1: Eventos: cuando se pulsa la tecla __
Guie alos alumnos para que utilicen el bloque «Cuando se pulsa la tecla de
espacio» para que el dron comience a funcionar segun el siguiente paso.

Paso 2: Mis bloques: despegar
Guie a los alumnos para que utilicen el bloque «despegar» para iniciar el vuelo del dron.

Paso 3: Mis bloques: volar hacia la izquierda
Utilice el bloque «volar hacia la izquierda» para mover el dron 50 cm hacia la
izquierda.

Paso 4: Mis blogues - Volar hacia adelante T ﬂy forward @ cm

Utilice el bloque «volar hacia adelante» para mover el dron 50 cm hacia adelante.

Paso 5: Mis bloques - Volar a la derecha " ﬂy rlg ht @ cm

Utiliza el bloque «volar a la derecha» para mover el dron 50 cm hacia la derecha.

Paso 6: Mis bloques - Volar hacia atras
Utiliza el bloque «volar hacia atras» para mover el dron 50 cm hacia atras.

fly backward @ cm

Paso 7: Mis b.loques - Aterrizar
Utiliza el bloque «aterrizar» para aterrizar el dron de forma segura.
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Ejercicio de programacién guiada: programaciéon de una

trayectoria de vuelo cuadrada y parte de seguridad

Paso 8: Parte de seguridad Eventos: cuando se
pulsalatecla __

Guie a los alumnos para que utilicen el blogue
«Cuando se pulsa una tecla» para que el dron
comience a funcionar segun el siguiente paso.

Paso 9: Parte de seguridad Mis bloques:

aterrizar
Utilice el bloque «aterrizar» para que el dron
aterrice de forma segura.
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Solucién de problemas

Conexion deldron

e ;Estaconectado eldron?

* |nicie la conexion de nuevo

Inicio de la mision A /

e ;ANnadiste un evento?

&,
N
* ;Haanadido el comando de despegue? ‘)

Trayectoria de vuelo M\

* Comprueba que los comandos sean correctos

» Ensentido horario frente a sentido antihorario gxg prones



Resumen con sesién de preguntas y respuestas

o Resuma los pasos clave en la programacion del
dron.

o Destaque laimportancia de cada blogue de
programacion utilizado.

o Abrirun turno de preguntas para los alumnos.

o Aborde cualquier problema o inquietud que haya

surgido durante el ejercicio.
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Recursos adicionales

Lecturas recomendadas

https://unece.org/un-decade-ecosystem-restoration

Videos

Restauracion del medio ambiente (ecosistema)
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https://unece.org/environmental-monitoring
https://www.youtube.com/watch?v=6fN-7A7AqGE
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