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‘ Recopilacion de datos



Objetivos de la leccién

Aprender a manejar un dron pararealizar mediciones y

recopilar datos

Obtencion de datos sobre temperatura, humedad,

presiony calidad del aire mediante un dron

Transferir y organizar los datos capturados para su analisis
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Materiales necesarios

HARDWARE

Dron DJI Robomaster TT

Alfombrilla Drones4STEM

PC

SOFTWARE

Plataforma GUI MIND+ Scratch

Archivo del proyecto de planificacion de vuelo
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Normas de seguridad para volar drones en interiores

Antes del vuelo:

e Inspeccione eldron

o Compruebe si hay danos o hélices sueltas.

o Asegurese de que la bateria esté completamente cargada.
 Prepareelarea

o Retire obstaculos comosillas, escritorios y otros objetos.

o Asegurese de que el entorno sea amplio y abierto.

o Cierrelas ventanas o las fuentes de corrientes de aire. Tt
* Informe alos participantes

o |nforme atodos sobre los protocolos de seguridad.

o Mantenga unadistancia de seguridad de al menos 2 metros con respecto al dron.




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Durante el vuelo:

 Despeguey aterrizaje controlados
o Despeguey aterrice en una superficie planay estable.
o Evite volar cerca de personas u objetos.
* Limites devuelo
o Mantenga el dron dentro del campo de vision.
o Vuela abaja altura para evitar chocar con el techo.
o Aterrice cuando la bateria esté por debajo del 20 %. ' .,
* Protocolo de emergencia
o Detenga el droninmediatamente si se sale de control. (SPACE inicia el ATERRIZAJE)

o Utilice el botdon de «parada de emergencia» de la aplicacion si es necesario. (ke» detiene los motore:




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Despueés del vuelo:

 Apagar de forma segura

o Apague eldrony desconecte la bateria.
 Compruebe sihay danos

o Compruebe sihay algun problema despueés del vuelo.
e Guardelo de forma segura

o Guarde eldronenunlugar seguroy seco.

MANTENGA SIEMPRE LA CALMA'Y LA CONCENTRACION




Metodologia de medicién

Antes de comenzar la recopilacion de datos:

® Definir el objetivo:
O |dentifique los datos ambientales que se van a medir (por ejemplo, temperatura, humedad).
O Seleccione el area de interés para la recopilacion de datos.
® Crearunplande vuelo:
O Utilice un software de cartografia para dibujar una cuadricula o definir puntos de referencia que cubran el area de interés.
O Planifique rutas superpuestas para garantizar una cobertura completa de los datos.
®* Optimice los parametros:
O Establezca la altitud deseada para obtener lecturas precisas sin alterar el entorno.
O Ajuste la velocidad de vuelo para que coincida con las tasas de recopilacion de datos del sensor. -
® Ejecucion:
O Asegurese de que se hayan completado todas las comprobaciones previas al vuelo (por ejemplo, carga de la bateria, calibracion
del sensor).

O Supervise eldron durante el vuelo para gestionar cualquier problema en tiempo real.




Metodologia de medicién

Técnicas de recopilacion de datos

®* Registrodedatos:

O Utilicedrones equipados con almacenamiento integrado o registradores de datos para guardar continuamente las lecturas de los sensores.

Transferencia de datos por lotes:
O Transfieralos datos por lotes para evitar sobrecargar el almacenamiento durante vuelos largos.
®* Compresionde datos:

O Comprima los archivos de datos para reducir los requisitos de almacenamiento y permitir una transferencia mas rapida.

Monitorizacion en tiempo real:
O Utilice una estacion terrestre para visualizar los datos entrantes y garantizar su calidad.

O Sjse producen anomalias, ajuste la configuracion del vuelo o del sensor durante la mision. -

Gestion de datos tras el vuelo:

O Organicelos datos en carpetas etiquetadas por ubicacion, horay tipo para facilitar su analisis.




Metodologia de medicién

Preparacion previa al vuelo

Como aprendimos en la leccidn anterior, los sensores deben integrarse y calibrarse antes del vuelo. Estos son los pasos principales para hacerlo:
® Colocarlos sensores:
O Fije de formasegura los sensores ambientales (por ejemplo, sensores de temperatura o calidad del aire) al dron utilizando soportes o monturas.
® Calibrarlos sensores:
O Antesdel vuelo, realice la calibracidn de los sensores para garantizar mediciones precisas. Por ejemplo:
O Utilice fuentes de temperatura conocidas para los sensores de temperatura.
O Coloquelos sensores de calidad del aire en un entorno controlado para obtener lecturas de referencia.
® Conectealdron: o
O (Conectelos sensores al registrador de datos o al procesador a bordo del dron mediante conexiones cableadas o inalambricas.

O Compruebe la conectividad para garantizar que los datos se transmiten y registran correctamente.




Metodologia de medicién

Preparacion previa al vuelo: configuracion del software
* Instalar el software de control del dron:
o Utilice el software para programar el vuelo.
 Creeunplande vuelo:
o Definalos puntos de referencia y establezca los parametros:
®m  Altitud: asegurese de que permita un vuelo seguro y una recopilacion de datos precisa.
®m Velocidad: ajustela para que coincida con el tiempo necesario para que los sensores capturen los datos.
® Duracion: calcule en funcion de la duracion de la bateria y el tamano del area. o
* Pruebe la configuracion:

o Simule el vuelo en el software para detectar cualquier posible problema.




Metodologia de medicién

Preparacion previa al vuelo: Comprobacion de seguridad

Comprobacion de la bateria:

O AseguUrese de que todas las baterias (del dron, del controlador y de los sensores) estén completamente cargadas y de que haya repuestos disponibles.

Comprobacion de los sensores:

O Confirme que los sensores funcionany estan calibrados.

Comprobacion de las condiciones meteoroldgicas:

O Evite volar con vientos fuertes, lluvia o temperaturas extremas.

Inspecciéon del dron:
O Inspeccione las hélices, los motores y los chasis en busca de dafios o desgaste.
O Compruebe lasefnal GPSy la conexidon con la estacion de control en tierra. ‘
®* Protocolos de emergencia:

O Informe atodos los operadores sobre los procedimientos de emergencia, incluyendo los ajustes de retorno al punto de partida.




Metodologia de medicién

Pasos del vuelo: Lanzamiento y ejecucion del vuelo

o Despegue: Coloque el dron en una superficie plana er&la zona d pegue. Encienda eldrony
conéctelo al software de control. :
o Cargadelplande vuelo: Cargalos puntos de referencia p Jdefini sy los ajustes de vuelo en el
dron.
o Despeguey supervision:
B |nicie el despegue y observe cOmo el dron se estabiliza a la altitud deseada.

B Supervis osiciony el rendimiento del dron durante todo el vuelo.




Metodologia de medicién

Pasos de vuelo: Lanzamiento y ejecucion del vuelo

o Recopilacion de datos:

= Lecturasdesensores:

e Compruebe el registro en tiempo real y verifique que los datos se almacenan a bordo.
= Flotando enlos puntos de referencia:
« Asegurese de que el dron se detiene en cada punto de ruta para obtener lecturas de datos precisas.

m Gestionde errores:

e Supervise las sali res en busca de anomalias y realice ajustes en tiempo real si eg




Metodologia de medicién

Aterrizaje y recuperacion de datos

* Aterrizaje:

o Guie eldron hasta una zona de aterrizaje segura.

o Asegurese de que el dron se apague correctamente para evitar danar los datos almacenados.
 Recuperacion de datos:

o Desconecte el dispositivo de registro de datos del dron.

o Transfiere los datos recopilados a un ordenador portatil mediante USB, tarjeta SD o Wi-Fi. SN
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Transferencia de datos

Como transferir los datos medioambientales recopilados

* Meétodos fisicos:
o Utilice un cable USB para conectar el dron directamente a un ordenador o tableta y acceder a los archivos de datos recopilados y
transferirlos.
o Retirela tarjeta SD del dron e insértela en un lector de tarjetas para transferir los datos. Asegurese de que los datos se guarden en
formatos compatibles,como CSV o TXT, para facilitar su analisis.
* Métodosinalambricos:
o Utilice Wi=Fi para transferir datos de forma inalambrica a un ordenador o dispositivo movil si el dron lo admite.

o Paraarchivos mas pequefos o transferencias rapidas, se puede utilizar Bluetooth (puede ser mas lento). ‘

* CONSEJO*Después dé la transferencia, compruebe que todos los archivos estén intactos y no
esténwdanados. Utilicde mun sistema de copia de seguridad, como el almacenamiento en la nube o

diseos du¥os“extexm0s, para proteger los datos recopilados.




Organizacién de datos

Como organizar los datos recopilados

* Consejos paraorganizar los datos de las mediciones:
o Organice los datos segun la ubicacion, la fecha o el tipo de medicidén recopilada (por ejemplo, temperatura, humedad, calidad del
aire).
o Utilice nombres de archivo descriptivos para evitar confusiones. Por ejemplo, renombre los archivos como
2024_Temp_RegionX_Dial.csv.
o Utilice hojas de calculo o herramientas de analisis de datos:

B |mporte los datos a herramientas como Microsoft Excel, Google Sheets o software disefiado para el analisis de datos
medioambientales.
B (lasifique, ordeney filtre los datos para facilitar su procesamiento.

* CONSEJO: Fomente el uso de convenciones de nomenclatura coherentes y una organizacidn

sistematica para que la recuperacion y el analisis de datos sean sencillos y sin errores.




Organizacién de datos

Como organizar los datos recopilados

* Existen varios programasy aplicaciones diseiiados para leer
o Excely Google Sheets (herramientas de uso general)
o (OpenSenseMap
o Arduino IDE con bibliotecas de sensores
o PlataformaloT Blynk
o ThingSpeak
o MyAirly o Flow de Plume Labs (especificas para la calidad del aire)

o QGIS (Sistema de informacion geografica)

e cCual elegir?:

o Para estudiantes y principiantes: Google Sheets, Blynk u OpenSenseMap son ideales.

o Para analisis avanzados: QGIS, ThingSpeak o Arduino IDE.



Importancia de la recopilacién de datos

Como organizar los datos medioambientales recopilados

®* Por qué esimportante larecopilacion precisa de datos

O Los datos medioambientales, como la temperatura, la humedad y la calidad del aire, son fundamentales para supervisar los cambios en los ecosistemas. Los

datos inexactos pueden llevar a conclusiones erréneas, lo que afecta a la investigacion o a los esfuerzos de conservacion.

O Tiene muchas aplicaciones:

B Detectar tendencias: identificar cambios a largo plazo, como los cambios climaticos o los niveles de contaminacion.

B Apoyar las decisiones: ayudar a los responsables politicos a crear estrategias sostenibles para la proteccion del medio ambiente.

* CONSEJOS:

o Los datos recopilados por drones pueden utilizarse para crear visualizaciones, como
graficos y tablas, que permiten comprender las tendencias y los patrones.

o En combinacidén con datos geograficos, las mediciones medioambientales pueden generar
mapas detallados que destaquen las zonas afectadas, lo que facilita la planificacion de

la conservacidn o la respuesta ante desastres.




Preguntas frecuentes: preguntas mas habituales

Como organizar los datos medioambientales recopilados

® ;Cual esla mejor forma de transferir datos medioambientales desde drones?
O Paratransferencias rapidasy fiables, utilice cables USB o tarjetas SD. Para configuraciones inalambricas, la opcidon preferida para conjuntos
de datos mas grandes es el Wi-Fi.
* ;Comopuedo evitarlapérdida de datos?
O Compruebe dos veces laintegridad de los datos después de la transferencia. Guarde copias de seguridad en varias ubicaciones, como
unidades externas o servicios de almacenamiento en la nube.
* ;Porqué esimportante organizarlos datos medioambientales?
O Los datos bien organizados permiten un analisis mas rapido y preciso.
* :Conqué frecuenciase deben recopilar los datos medioambientales?
O Losintervalosde recopilacion dependen de los objetivos del proyecto. Para la monitorizacién en tiempo real, recopile datos de forma
continua o aintervalos regulares (por ejemplo, cada hora o cada dia). Para las evaluaciones periodicas, puede ser suficiente con

recopilaciones mensuales o estacionales.




Solucién de problemas

Conexion del dron

e ;Estaconectadoeldron?

* |nicie la conexion de nuevo

Inicio de la mision

e ;ANadiste un evento?

* ;Haanadido el comando de despegue?

Trayectoria de vuelo

* Comprueba que los comandos sean correctos

e En sentido horario frente a sentido antihorario gxg e LD



Recursos adicionales

Lecturas recomendadas

https://www.croptracker.com/blog/drone-technology-in-agriculture.html

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=263dJ7Fm
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