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Objetivos de la leccién

Aprender los fundamentos de la tecnologia de

drones para la monitorizacion medioambiental

|dentificar diversas aplicaciones de los drones

en la monitorizacion medioambiental

Explicar las ventajas del uso de drones para la

recopilacion y el analisis de datos
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Monitorizacién medioambiental

Medicion periodica o continua de parametros
medioambientales con el fin de prevenir efectos
negativos y perjudiciales para el medio ambiente. Implica
la recopilacion, el analisis y la interpretacion de datos

. medioambientales.

Elementos clave: Calidad del aire, calidad del agua, salud
. delavegetacion, poblaciones de fauna silvestre y

gxg GSTEM T nh patrones climaticos.



Vigilancia medioambiental _ Cronologia

Tecnologia de drones (década de 2010)

@ Teledeteccién (décadade1980)

Observaciones tempranas (tiempos Los drones comenzaron a utilizarse para

® En esta época, las imagenes satelitales se

antiguos)

® utilizaban ampliamente con fines aplicaciones de vigilancia medioambiental gracias

. Civilizaciones como la egipciay la

medioambientales, como el seguimiento dela

® mesopotamica observaban los recursos a los avances en la tecnologia de los UAV

naturales para gestionar la agricultura. Esto deforestaciony la urbanizacion. (vehiculos aéreos no tripulados). Herramienta
. esta documentado histéricamente como . Integracion de SIG (décadas de 1980 y 1990) , .. i
rentable para la cartografiay la vigilancia de alta
. uno de los primeros ejemplos de . La tecnologia SIG, impulsada por empresas como Esri,

resolucion.

observacion medioambiental. permitio cartografiar y analizar datos medioambientales en

contexto espacial.

IAy aprendizaje automatico .

Tecnologia satelital (décadas de 1950 a (década de 2020):

Instrumentos meteorolégicos Sensores en tiemporealeloT

1970) Tecnologias que se utilizan

(siglos XVII-XVIII) (décadade 2000):

Ellanzamiento del TIROS-1(1960)y, activamente en el analisis de . '

Instrumentos como el barometroy Los sensores medioambientales se

posteriormente, de satélites grandes cantidades de datos .

el termémetro sentaron las bases hicieron mas sofisticadosy el loT

medioambientales como el Landsat (1972) medioambientales, la

parala monitorizacion permitio que estos dispositivos "

marco un punto de inflexién en la vigilancia optimizacion de modelos de

meteoroldgica sistematica. global. El Landsat proporciond los primeros transmitieran datos en tiempo real. predicciony laautomatizacign

datos continuosy detallados de de flujos de trabajoenla

observaciondela Tierra. monitorizacion.




Métodos de monitoreo

METODOS TRADICIONALES

Sensores terrestres: medicion de la calidad del aire, las

condiciones del suelo y la contaminacion del agua.

* Limitacidn: datos localizados, cobertura espacial limitada.
Imagenes satelitales: proporcionan observaciones a gran

escala de los sistemas terrestres y oceanicos.

* Limitaciones: menor resolucion, interferencia de la cobertura
Nnubosa, altos costes.
Estudios manuales: recopilan datos mediante trabajo de campo.

* Limitacion: requieren mucho tiempo y son dificiles de realizar en

zonas remotas o peligrosas.
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INNOVACIONES MODERNAS

Internet de las cosas (IoT): redes de sensores conectados que

proporcionan datos escalables en tiempo real.

Inteligencia artificial (IA): mejora el analisis de datos con el

reconocimiento de patrones y la modelizacion predictiva.

Drones: ofrecen una monitorizacion localizada y de alta
resolucion con flexibilidad y eficiencia.

Los drones cubren el vacio entre los métodos terrestres y los
satelitales, combinando accesibilidad con precision, lo que los

hace indispensables en la ciencia medioambiental moderna.




Drones y vigilancia medioambiental
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Drones y monitorizacién medioambiental
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http://www.youtube.com/watch?v=NCuy_LfMxAI

Drones y monitorizacién medioambiental

WATER QUALITY
MONITORING
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http://www.youtube.com/watch?v=kN3X2rtpPxo

Drones y monitorizacién medioambiental

Trabajando juntos: MODO ENJAMBRE

El modo enjambre es una operacion coordinada en la que varios drones trabajan
juntos como una unidad, a menudo utilizando algoritmos avanzados para
comunicarse y sincronizar sus acciones. Esto les permite cubrir grandes areas de
manera eficiente, realizar tareas complejas simultaneamente y adaptarse

dinamicamente a las condiciones cambiantes en tiempo real.



Drones y monitorizacién medioambiental

NECESIDADES BASICAS PARA LA MONITORIZACION CON DRONES

* Selecciondedrones. Adapta el tipo de dron a la tarea:

o Alafija: vuelos de larga duracion para la supervision de
areas extensas.
o Multirrotor: precision y maniobrabilidad para inspecciones
a corta distancia.
o Enjambre: recopilacion de datos a gran escala con
operaciones sincronizadas.
* Planificacion del vuelo.
o Paraunuso eficiente de la bateria, las rutas deben
disefarse y optimizarse cuidadosamente.
(i) Drones o Utilice rutas de vuelo preprogramadas para garantizar la

4STEM
¢o coherenciay la precision.

* Precisiony procesamiento de datos.
o (Calibrelas cAmarasy los sensores antes de los vuelos.
o Utilice software basado en inteligencia artificial para

el analisis y la visualizacion de datos tras el vuelo.

 Cumplimiento normativoy de seguridad:
o Sigala normativalocal sobre dronesy obtengalos
permisos necesarios.
o Priorizarla seguridad de los operadoresy los

ecosistemas cercanos.




Recursos adicionales

Mas informacion:

Gestion medioambiental con drones en

Australia

Como los drones monitorizan los cambios
Mas informacion:

medioambientales

Supervision y planificacion de sequias con drones

Supervision de la fauna silvestre con drones en el

o Pargue Nacional de Sanjiangyuan
D 4STEM .



https://www.drones.gov.au/benefits-and-use-cases-drones/environmental-management
https://www.coverdrone.com/how-drones-monitor-environmental-changes/
https://www.youtube.com/watch?v=49Ut67lAJKo
https://www.youtube.com/watch?v=dnGVW5w_MJo




