Leccidn 5:

Recopilacién de datos con drones

Agricultura inteligente con drones: automatizacion avanzada
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Objetivos de la leccién

Programe un dron para que realice una trayectoria de vuelo avanzaday

reconozca las condiciones de los cultivos mediante codigos QR.

Comprenda como los drones pueden ayudar en la agricultura

inteligente mediante la automatizaciony la recopilacion de datos.

Aprenda a capturar imagenes, analizar datosy

responder a los desafios del campo.
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Materiales necesarios

HARDWARE

Dron DJI Robomaster TT

Alfombrilla Drones4STEM

PC

SOFTWARE

Plataforma GUI MIND+ Scratch

Archivo del proyecto de planificacion de vuelo

avanzada
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Normas de seguridad para volar drones en interiores

Antes del vuelo:

* |Inspeccioneeldron
o Compruebe si hay dafos o hélices sueltas.
o Asegurese de que la bateria esté completamente cargada.
* Prepareelarea
o Retire obstaculos como sillas, escritorios y otros objetos.
o Asegurese de que el entorno sea amplio y abierto.
o (ierrelasventanas o las fuentes de corrientes de aire.
* Informe alos participantes
o |Informe a todos sobre los protocolos de seguridad.

o Mantenga una distancia de seguridad de al menos 2 metros con respecto al dron.




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Durante el vuelo:

® Despeguey aterrizaje controlados

O Despeguey aterrice en una superficie planay estable.
O Evite volar cerca de personas u objetos.
® Limitesde vuelo
O Mantenga el dron dentro del campo de vision.
O Vuela abaja altura para evitar chocar con el techo.
O Aterrice cuando la bateria esté por debajo del 20 %.
® Protocolode emergencia
O Detenga el droninmediatamente si se sale de control. (SPACE inicia el ATERRIZAJE)

O Utilice el botén de «parada de emergencia» de la aplicacidn si es necesario. (ke» detiene los motores).




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Despueés del vuelo:

e Apagar de formasegura

o Apague eldrony desconecte la bateria.
 Compruebe sihay danos

o Compruebe si hay algun problema después del vuelo.
e Guardelo de forma segura

o Guarde eldronen unlugar seguroy seco.

MANTENGA SIEMPRE LA CALMA'Y LA CONCENTRACION




Actividad: Programacién de trayectoria de vuelo

* Despegue.

* Realizar un patron de busqueda sobre un area
predefinida (por ejemplo, patréon de cuadricula).

* |dentificarlos codigos QR que representan cultivos
defectuosos.

* Alertaal agricultor con una matriz LED verde/roja.

e Capturarunaimagen.

* Regresar al punto de partiday aterrizar.
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Actividad: Programacién avanzada de la trayectoria de vuelo

* Demostrar conceptos avanzados de
programacion basada en bloques:

 Creacion de bucles para el patron de busqueda.

 Usode blogues condicionales para identificar
codigos QR.

e Activacion dela matriz LED y la camara.

* Regreso alabase tras completar la busqueda.
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Actividad: Programacién de trayectoria de vuelo

% fly to MissionPad x 6 cmy o cm z @ cm with @ cmfs Mid m-1 -
% fly forward cm

e Patron del cuadro de busqueda

fly backward cm
* Volver alapaginadeiniciosino

% fly forward cm
se encuentra nada A

% fly backward cm

%8 LED flashes color 1 and color 2 frequency o (Hz)

...
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Actividad: Deteccién de cédigos QR

 Eldron puede reconocer numeros QR (1, 2, 3, 4...).

Effective Mission Pad Recognition Range

Recognizable height range: 0.3 - 1.2 m
Recognizable range at 0.3 m: 0.4 mx0.4 m
Recognizable range at 1.2m: 1 mx1m
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Actividad: Deteccién de cédigos QR

e Necesita una funcionde

bucle -

e Cuandosedetectaun

recorte incorrecto:
turn Tello's video open «

o LED intermitente

o Activarvideo %% fly to MissionPad x @) cmy @) cm z @) cm with @) cm/s Mid m-1 -

o Vuelvealapaginade
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Actividad: Programacién de trayectoria de vuelo

* Funciones de emergencia
o No se estavolando por la trayectoria
prevista
o Alguien haentrado enlazonadevuelo

o Paradade emergencia -> Caida desde el

cielo ( [ | ]

“;:'QE Emergency Stop

G2
D ST



Prueba la misién «Trayectoria de vuelo simple»
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Solucién de problemas

Conexion deldron

e ;Estaconectadoeldron?

* |nicie la conexion de nuevo

Inicio de la mision A /

e ;ANnadiste un evento?

&,
N
* ;Haanadido el comando de despegue? ‘)

Trayectoria de vuelo ™\

* Comprueba que los comandos sean correctos

» Ensentido horario frente a sentido antihorario gxg prones



Mejoras y limitaciones

* ;Como podemos utilizar menos funciones para los
patrones (LOOPS)?
* ;Como podemos hacerlo mas fiable?

. ». (Podemos volar mas alto?

 ;Quémas podemos detectar?

e ;Podemos anadir drones enjambre con funcion de

pulverizacion?

*
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RESUMEN

* Loque hemos logrado:
O Programacioénavanzada:
O Programamos un dron para que realizara un patron
de busqueda por cuadriculas sobre un campo.
o Utilizamos l6gica condicional para detectary

o« o responder a problemas en los cultivos (codigos QR).
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L
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o Regpuesta al desafio:

L]

o Agtivamos una matriz LED para sefialar los problemas

L]

detectados.

. Cap’Eu'ré imagenes basadas en los codigos QR detectados

*

e ees® ('pbr ejemplo, ).
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Aplicaciones en el mundo real

* Agricultura de precision: Identificar y abordar las areas problematicas en los cultivos.
e Automatizacion de la recopilacion de datos para ahorrar tiempo y recursos.

 Aprovechamiento de drones para mejorar la eficiencia y la sostenibilidad agricolas.

;Queé preguntas tienes?

---------
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Recursos adicionales

Lecturas recomendadas

https://www.croptracker.com/blog/drone-technology-in-agriculture.html

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=263dJ7Fm
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