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Leccién 4:

Agricultura inteligente

EJércicio de programacion: creacion de una trayectoria de vuelo

sencilla




Objetivos de la leccién

Aprender a utilizar la programacion basada en

bloques para controlar un dron.

Programar un dron para que despegue, vuele en forma

de cuadrado y aterrice.

Hablar sobre protocolos de seguridad y emergencias
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Materiales necesarios

HARDWARE

Dron DJI Robomaster TT

Alfombrilla Drones4STEM

PC

SOFTWARE

Plataforma GUI MIND+ Scratch

(i) Drones
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Normas de seguridad para volar drones en interiores

Antes del vuelo:

e Inspeccione eldron

o Compruebe si hay danos o hélices sueltas.

o Asegurese de que la bateria esté completamente cargada.
 Prepareelarea

o Retire obstaculos comosillas, escritorios y otros objetos.

o Asegurese de que el entorno sea amplio y abierto.

o Cierrelas ventanas o las fuentes de corrientes de aire. Tt
* Informe alos participantes

o |nforme atodos sobre los protocolos de seguridad.

o Mantenga unadistancia de seguridad de al menos 2 metros con respecto al dron.




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Durante el vuelo:

® Despeguey aterrizaje controlados

O Despeguey aterrice en una superficie planay estable.
O Evite volar cerca de personas u objetos.
® Limitesde vuelo
O Mantenga el dron dentro del campo de vision.
O Vuelaabaja altura para evitar chocar con el techo.
O Aterrice cuando la bateria esté por debajo del 20 %.
® Protocolode emergencia
O Detenga el droninmediatamente si se sale de control. (SPACE inicia el ATERRIZAJE)

O Utilice el botén de «parada de emergencia» de la aplicacion si es necesario. («e» detiene los motores).




Normas de seguridad para volar drones en interiores

Despueés del vuelo:

e Apagar de formasegura

o Apagueeldrony desconecte la bateria.
 Compruebe sihay danos

o Compruebe si hay algun problema despueés del vuelo.
e Guardelo de forma segura

o Guarde eldron en unlugar seguroy seco.

MANTENGA SIEMPRE LA CALMA'Y LA CONCENTRACION




Demostraciéon de programacién basada en bloques
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Introduccién a MIND+

Control

Lista de comprobacion de lainstalacion | Function
 |nstalar desde https://mindplus.cc/ Sensing
* Seleccione EXTENSIONES->FUNCIONES->ROBOMASTER (SINGLE) .
* Misbloques Operators Enter propeller mode
o Funciones especificasde TELLO TT (camara, QR, etc.) .
VEUEIEEN 0 Exit the propeller mode

%% Turn on =~ Challenge Card Detection

take off

5% Set the detection position Down View ~

Blocks

v fly to MissionPad x €y @) cmz @) cm with @) cm/s Mid m-1 ~
| - - = -
%% Flying arc line under challenge card x1 @ cmyl @ cm z1 @ cm and x2 @ cm y2 @ I x :' el Th rIow HWE}I" in 5 Seco nds

%% Jump along challenge card x cmy e cmz @ cm speed @ cm/s yaw 0 degree fr

L J
@ LAY

Function
%% The aircraft rotates to the &) angle relative to the challenge card m-1 ~

x Drones ¢ %% Challenge Card Number
O 4STEM -
: { ‘.: Challenge Cardx(cm)




Funciones del cédigo

_ Funciones de
Funciones de vuelo Eventos

seguridad

* Despegue/Aterrizaje Tarjetas de desafio Reconocimiento * Paradade emergencia

® Evitacion de obstaculos

* Movimiento Leer distancia de obstaculos

®* Girar Color LED

* Voltear Mensajes de la matriz LED

Display pattern

Throw away in 5 seconds Rolling display pattern direction Up + freg

Emergency Stop

Display a single character o color

Stop motion and hover
%% Scroll display text direction Up ~ frequenc

(i) Drones
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Cédigo de ejemplo

rotate degree clockwise

LWALIVETGN 50 Negy

Sprite  Mind+

LED color

Show
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Demostracién en vivo

Lista de comprobacion de la conexion

* |[nserte la bateria

e Conecte el PCal punto de acceso wifidel dron
* Mis bloques ->

* Seleccionar dispositivo->

 Despuésde laconexion ->

* Cargar proyecto->Vuelo sencillo

Q8 :
W pesmss

g Mind+ V1.8.0 RC3.1 new-project-05/10/2024-16:19:54.mp

o2, : : : .
® .“m Project v Learning » Edit + Connect Device w

= Blocks ] &/ Costumes

My Blocks

‘ Make a Block J
. Function “ Device name
Motion TELLO-E9F2D7
P RoboMaster TT(single)
Lo’ks turn Tello's video open 5 i
® q
Sound ‘

Please connect Tello or RMTT in the computer WiFi list first,
and then select the devices listed above.

. Exit the propeller mode ﬂ

Throw away in 5 seconds

Events

Control

Sensing
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Demostracién en vivo (Proyecto de vuelo simple)

| when space - Jfhen - |
fly forward @8 cm I

rotate degree clockwise | ‘

fly forward @ cm

LED color




Actividad: Programacién de una trayectoria de vuelo

T -
* Despegue [ .
* VVuelo hacia adelante ‘ . Ko :__(; .1 4
* Giro | ‘ /\/\
* Repetir para formar un cuadrado j /\
e Aterrizar ( (© (@

«;Podemos programar nuestro dron para que vuele enun

&’ : cuadrado perfectoy aterrice de forma segura?».
) it



Actividad: Programacién de una trayectoria de vuelo

* |niciodela mision

o Siempre el DESPEGUE

o Utilizar labanderaverde paraelevento

* Pulsaciones de teclas para otros -

o Paradade emergencia 7% take off

o Flotar

Emergency Sto
o Hacer sonido Ieney P

o ;Qué mas?
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Actividad: Programacién de una trayectoria de vuelo

* Funciones de control de movimiento
 Funcidn de despegue: volar hasta50 cm
* Laprecision de ladistanciaesde+-5cm

* Ensentido horario/antihorario

* ;Volar hacia atras o girar 180 grados y volar 5 fiy forward @ cm

i ?
hacia adelante: fly backward @ cm

rotate @ degree clockwise

gxg prones N %% rotate @) degree counter clockwise



Actividad: Programacién de una trayectoria de vuelo

* iEl aterrizaje es obligatorio!

%
3 land

 LED verde paraindicar éexito

- , . , %% LED color
* Comprueba si tu patron termina en obstaculos

* Crear una funcion de bateria baja
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Actividad: Programacién de una trayectoria de vuelo

* Funciones de emergencia
o Nosevuelapor la trayectoria prevista
o Alguien haentrado enlazonadevuelo
o Parada de emergencia -> Caida desde el

cielo P o

when space - l

igy Emergency Stop
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Prueba la misién «Trayectoria de vuelo simple».
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Solucién de problemas

Conexion deldron

e ;Estaconectadoeldron?

* |nicie la conexion de nuevo

Inicio de la mision A /

e ;ANnadiste un evento?

&,
N
* ;Haanadido el comando de despegue? ‘)

Trayectoria de vuelo ™\

* Comprueba que los comandos sean correctos

» Ensentido horario frente a sentido antihorario gxg prones



Mejoras y limitaciones

e ;COmMo crees que podemos aumentar la precision? ==
* ;COmo podemos anadir mas funciones de seguride
» ;Como podemos hacerlo mas fiable? T I

... * (Podemos volar mas alto?

. gPécjemos crear algunas funciones de bucle?

L]
L
L ]
L ]
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(i) Drones

\) 4STEM

* Lo que hemos aprendido:

O Conceptos basicos de programacion:

O (Como utilizar la programacion basada en bloques para controlar un dron.

O Bloques clave: despegar, volar, girary aterrizar.

O Trayectoriade vuelo del dron:

O Programamos el dron para que volara en forma de cuadrado.

* Laseguridad es lo primero:

O |Importancia de despejar la zona de vuelo.

O Mantener un entorno seguro para todos.

* Resolucidon de problemas:

O Depuraciony perfeccionamiento del programa para mejorar su rendimiento.




Siguiente paso

 Proximos pasos:
o Experimentacon nuevasformasy patrones de vuelo.
o Explorafunciones de programacion mas avanzadas, como sensores, buclesy

eventos.

;Queé preguntas tienes?
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Recursos adicionales

Lecturas recomendadas

https://unece.org/environmental-monitoring

https://www.pem.tuc.gr/en/index.php?

Videos

Monitorizacion medioambiental

Vigilancia medioambiental e loT

Mr Copernicus: una introduccion al programa europeo de monitorizacidon medioambiental

Q%) N



https://unece.org/environmental-monitoring
https://www.pem.tuc.gr/en/index.php?id=5016&tx_news_pi1%5Bnews%5D=17404&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&cHash=8661323f5b850dc071dbb4b50269375b
https://www.youtube.com/watch?v=6fN-7A7AqGE
https://www.youtube.com/watch?v=6EvoGWGtyFQ
https://www.youtube.com/watch?v=TAnfJzzZL7A
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